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10 Kreislaufanordnung zur Kuhlung von Ladeluft und Verfahren zum 

Betreiben einer derartigen Kreislaufanordnung 



15 Die Erfindung betrifft eine Kreislaufanordnung zur Kuhlung von Ladeluft bei 
einem Kraftfahrzeug mit einem Turbolader gemaG dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 sowie' ein Verfahren zum Betreiben einer derartigen Kreis- 
laufanordnung. 

20 GemafJ dem Stand der Technik werden zur Leistungssteigerung von Moto- 
ren Turbolader Erhohung des Luftdurchsatzes im Motor verwendet. Bei der 
hierfQr erforderlichen Verdichtung wird die Luft, im Folgenden als Ladeluft 
bezeichnet, jedoch auf Grund der Kompression im Turbolader erwannt. Urn 
den mit der Erwarmung der Ladeluft einhergehenden Dichteverlust zu kom- 

25 pensieren, d.h. die Luftdichte zu erhohen, werden Luftkuhler verwendet, die 
vorne im Kuhlmodul angeordnet sind und zur Kuhlung der Ladeluft dienen. 
. Die Ladeluft stromt dabei durch einen Warmetauscher, der von Umge- 
bungsluft durchstromt und damit gekuhlt wird. Dadurch ist eine Abkuhlung 
der Ladeluft auf eine Temperatur moglich, die etwa 15 K uber der Tempera- 

30 tur der Umgebungsluft liegt. 

Ferner ist bekannt, dass die. Kuhlung der Ladeluft uber einen Kuhlmittel- 
kreislauf erfolgt, beispielsweise einem Niedertemperatur-Kreislauf, in dem 
das Kuhlmittel auf sehr niedrige Temperaturen herabgekiihlt wird. Mit diesem 
35 kaften Kuhlmittel wird die Ladeluft in einem Ladeluft/Kuhlmittel-Kuhler auf 
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eine vorgegebene Kuhltemperatur heruntergekuhlt. Fur die Verschaltung des 
Niedertemperatur-Kreislaufs gibt es zwei Varianten, namlich eine Integration 
des Niedertemperatur-Kreislaufs in einen Nebenkreislauf des Motorkuhlsy- 
stems oder eine Ausgestaltung in Form eines separaten Kreislaufs. 

5 

Soli die Motorleistung weiter erhoht werden, so stofcen die bekannten Aufla- 
desysteme beziiglich Aufladegrad und Ansprechverhalten bei Niedriglast an 
ihre Grenzen. 

10 Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Kreislaufanordnung der eingangs ge- 
nannten Art zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Kreislaufanordnung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 . 

15 

ErfindungsgemaG wird eine Kreislaufanordnung mit einem Niedertemperatur- 
Kreislauf zur Kuhlung von Ladeluft, die einem Motor zugefuhrt wird, bei ei- 
nem Kraftfahrzeug mit einem Turbolader vorgesehen, wobei eine zweistufige 
Verdichtung der Ladeiuft in einem ersten Niederdruck-Turbolader und einem 

20 zweiten Hochdruck-Turbolader erfolgt, wobei zur Kuhlung der Ladeluft nach 
dem Niederdruck-Turbolader und vor dem Hockdruck-Turbolader ein erster 
Kuhler und nach dem Hochdruck-Turbolader und vor dem Motor ein zweiter 
Kuhler vorgesehen ist. Durch die Zwischenkuhlung nach dem ersten Nieder- 
druck-Turbolader wird sichergestellt, dass keine zu hohen Lufttemperaturen 

25 auftreten, wodurch die Standzeit der verwendeten Bauteile, die den hohen 
Temperaturen ausgesetzt sind, erhoht werden kann. Die zweistufige Kuh- 
lung zeigt ein vorteilhaftes dynamisches Verhalten. Da die Zwischenkuhlung 
. in der Teillast kaum Warmelasten aufnimmt kiihlt das im Niedertemperatur- 
Kreislauf enthaltene Kuhlmittel auf ein niedriges Temperatumiveau knapp 

30 oberhalb der Umgebungstemperatur ab. Daraus ergibt sich eine erhebliche 
Kiihlleistungsreserve, die beim Ubergang auf hohe Motorlast ausgenutzt 
werden kann. 

Der Bauraumbedarf ist im Vergleich zu bekannten Losungen relativ gering, 
35 da es trotz der Zwischenkuhlung nur je eine Ladeluft-Leitung zum und vom ' 
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Kuhlmodul gibt und nur ein motornaher kuhlmittelgekuhlter Ladeluft-Kuhler 
anzuordnen ist. 

. Bevorzugt ist fur die erste Kuhlung der Ladeluft ein Niederdruck- 
5 Ladeluft/Kuhlmittel-Kuhler vorgesehen und fur die zweite Kuhlung der Lade- 
luft ein Hochdruck-Ladeluft/Luft-Kuhler vorgesehen. Dabei werden insbe- 
sondere durch die Zwischenkuhlung Standfestigkeitsprobleme beim luftge- 
kuhlten Hochdruck-Ladeluft/Luft-Kuhler vermieden. 

10 Der Bauraum kann dadurch optimal ausgenutzt werden, dass der Hoch- 
druck-Ladeluft/Luft-Kuhler direkt neben einem Niedertemperatur-Kuhler und 
in Luftstromungsrichtung der Kuhlluft gesehen vor einem Haupt-Kuhlmittel- 
Kuhler angeordnet ist Dabei nimmt die Stirnflache des Niedertemperatur- 
Kuhlers vorzugsweise 20% bis 50% der gesamten Stirnflache ein. 

15 

GemafJ einer bevorzugten Variante ist der Niedertemperatur-Kreislauf Teil 
eines Motorkiihl-Kreislaufs, jedoch kann er auch getrennt ausgebildet sein, 
wobei eine Regelung zur Einsparung der Kosten nicht unbedihgt notig ist. 
Ebenfalls moglich ist eine Zwischenkuhlung mit Luft und/oder eine Kuhlung 
20 der Ladeluft nach der zweiten Verdichterstufe mit Hilfe eines Kuhlmittels. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erlautert. Es zeigen: 

25 Fig. 1 eine Kreislaufanordnung gemali dem ersten Ausfuhrungs- 

beispiel, 

Fig. 2 eine Kreislaufanordnung gemali dem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel, 

30 

Fig. 3 ein Diagramm, welches die Austrittstemperatur der zweiten 
Verdichterstuft uber der Austrittstemperatur der Zwischen- 
kuhlung zeigt, und 
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Fig. 4 ein Diagramm, welches den Stirnflachenanteil des Niedertem- 
peratur-Kuhiers uber der Austrittstemperatur der.Zwischenkuh- 
lung zeigt. 

5 Fig. 1 zeigt eine Kreislaufanordnung K, welche zur Kuhlung zweier hinterein- 
andergeschalteter Turbolader, namlich eines Niederdruck-Turboladers 1 und 
eines Hochdruck-Turboladers 2, dient. Die mit dem Bezugszeichen 13 be- 
zeichnete Ladeluft wird von der Umgebung angesaugt und im Niederdruck- 
Turbolader 1 in einer ersten Stufe verdichtet. Dabei erhoht sich die Tempe- 

10 ratur der Ladeluft 13. Um eine weitere Verdichtung ohne Beeintrachtigung 
der Standzeit in Folge einer Uberhitzung der mit der Ladeluft 1 3 in direktem 
oder indirektem Kontakt stehenden Bauteile zu erzielen, was bei Aluminium 
bei Temperaturen ab etwa 230°C der Fall ist, wird die verdichtete Ladeluft in 
einem Niederdruck-Ladeluft/Kuhlmittel-KCihler 3 gekuhlt, welcher Teil eines 

15 Niediertemperatur-Kreislaufs NK ist. Auf den Niedertemperatur-Kreislauf NK 
wird an spaterer Stelle naher eingegangen. 

Nach der Kuhlung im Niederdruck-Ladeluft/Kiihlmittel-Kuhler 3 gelangt die 
Ladeluft 13 in den Hochdruck-Turbolader 2, in dem sie weiter auf ihren End- 

20 druck verdichtet wird, was wiederum mit einer Erhitzung verbunden ist. Um 
die Ladeluftdichte im (Verbrennungs-)Motor 8 zu erhohen, wird die heifie 
Ladeluft 13 in einem Ladeluft/Luft-Kuhler 4 gekuhlt bevor sie dem Motor 8 
zugefiihrt wird. In Folge der Zwischenkuhlung kann erreicht werden, dass die 
maximalen Ladelufttemperaturen nach der letzten Turboiadestufe auf ein 

25 Mali begrenzt bleiben, das den Einsatz von luftgekuhlten Ladeluft-Kuhlem 
erlaubt (vgl. Fig. 3). Dies ist in Hinblick auf die Kosten und den vorhandenen 
Bauraum vorteilhaft. 

Der Niederdruck-Ladeluft/Kuhlmittel-Kuhler 3 fur die Zwischenkuhlung ist 
30 motomah angeordnet und wird durch den separaten Niedertemperatur- 
Kreislauf NK versorgt. Dabei ist im Niedertemperatur-Kreislauf NK ein Luft- 
kuhler, im Folgenden* als Niedertemperatur-Kuhler 5 bezeichnet, vorgese- 
hen, den das Niedertemperatur-Kuhlmittel 14 im Anschluss an den Nieder- 
druck-Ladeluft/Kuhlmittel-Kuhler 3 durchstromt. 
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Der Niedertemperatur-Kuhler 5 ist, wie in Fig. 1 dargestellt, direkt im An- 
schluss neben dem Hochdruck-Ladeluft/Luft-Kuhler 4 angeordnet, welche 
beide in Stromungsrichtung der Kuhlluft 15' gesehen, vor einem Haiipt- 
Kuhlmittel-Kuhler 6 angeordnet sind. Die Luft wird dabei von einem Lufter 7 

5 angesaugt, der hinter dem Haupt-Kuhlmittel-Kuhler '6 angeordnet ist. Der 
Niedertemperatur-Kuhler 5 ist derart dimensioniert, dass seine Stirnflache 
zwischen 20% und 50% der im Kuhlmodul maximal moglichen Stirnflache 
betragt (siehe Fig. 4). Alternativ kann auchdef Niedertemperatur-Kuhler 5 im 
Luftstrom vor dem luftgekuhlten Hochdruck-Ladeluft/Luft-Kuhler 4 angeord- 

10 net sein. 

Die Kuhler sind dabei derart angeordnet, dass Kuhler, die sich auf niedrigem 
mittlerem Temperatumiveau befinden, im karten Kuhlluftstrom positioniert 
werden, und Kuhler, die sich auf hohem Temperatumiveau befinden, im 
15 warmen Kuhlluftstrom positioniert werden. 

Das Niedertemperatur-Kuhlmittel 14 stromt weiter zur Pumpe 10, welche fur 
das Umlaufen des Kuhlmittels 14 sorgt, und von dort aus wiederum zum 
Niederdruck-Ladeluft/Kuhlmittel-Kuhler 3. 

20 

GemalJ dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist der Niedertemperatur- 
Kuhlmittel-Kreislauf NK nicht geregelt, er kann derart eingestellt sein, dass 
eine moglichst gute Ladeluftkuhlung erzielt wird, Siedeprobleme beim Kuhl- 
mittel 14 aber nicht auftreten konnen. Der Niedertemperatur-Kuhlmittel- 
25 Kreislauf NK enthalt relativ wenig Kuhlmittel 14. Die Siedeproblematik ist 
leicht zu vermeiden, da am Austritt der ersten Verdichterstufe keine sehr ho- 
hen Ladeluft-Temperaturen auftreten. 

Der Motor 8 wird von einem Motorkuhl-Kreislauf MK, in welchem ein Motor- 
30 Kuhlmittel 12 stromt gekuhlt. Hierin wird das im Haupt-Kuhlmittel-Kuhler 6 
abgekuhlte Kuhlmittel 12 dem Motor 8 uber die Pumpe 9 zugefuhrt. Die Re- 
gelung der Kuhlleistung erfolgt durch einen Bypass-Thermostat 11 auf an 
sich bekannte Weise. 
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Fig. 2 zeigt eine Kreislaufanordnung K gemafJ einem zweiten Ausftihrungs- 
beispiel, welche im Wesentlichen mit der des ersten Ausfuhrungsbeispiels 
ubereinstimmt, soweit nicht im Folgenden beschrieben. Hierbei werden die 
gleichen Bezugszeichen verwendet. 

5* 

In Abwandlung zum ersten Ausfuhrungsbeispiel ist gemali dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel kein separater Niedertemperatur-Kreislauf NK vorgese- 
hen. Das Kuhlmittel 14 wird vielmehr aus dem Moibrkuhl-Kreislauf MK von 
der Druckseite der Pumpe 9 abgezweigt und dem Niedertemperatur-Kuhler 5 
10 zugefuhrt. Im Niedertemperatur-Kuhlef 5 wird das Kuhlmittel 14 stark abge- 
kuhlt und stromt anschlieBend zum kuhlmittelgekuhlten Niederdruck- 
Ladeluft/Kuhlmittel-Kuhler 3, wo es der Zwischenkiihlung der Ladeluft 13 
dient AnschiieBend wird das Kuhlmittel 14 am Motoraustritt wieder dem 
Kuhlmittelstrom des Motorkuhl-Kreislaufs MKzugemischt 
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5 Bezugszeichenliste 

1 Niederdruck-Turbolader 

2 Hockdnjck-Turbolader 

10 3 Niederdaick-Ladelufl/Kuhlmittel-Kuhler 

4 Hochdaick-Ladeluft/Luft-Kuhler 

5 Niedertemperatur-Kuhler 

6 Haupt-Kuhlmittelkuhler 

7 Lufter 
15 8 Motor 

9 Pumpe 

10 Pumpe 

1 1 Thermostat 
12KuhImitteI 

20 13Lade!uft 

14 Niedertemperatur-Kuhlmittel 
15Kuhlluft 

K Kreislaufariordnung 
MK Motorkiihl-Kreislauf 
25 NK Niedertemperatur-Kreislauf 
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10 1. Kreislaufanordnung mit einem Niedertemperatur-Kreislauf (NK) zur 
Kuhlung von Ladeluft (13), die einenn Motor (8) zugefuhrt wird, bei ei- 
nem Kraftfahrzeug mit einem Turbolader, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine zweistufige Verdichtung der Ladeluft (13) in einem ersten 
Niederdruck-Turbolader (1) und einem zweiten Hochdruck-Turbolader 

15 (2) erfolgt, wobei zur Kuhlung der Ladeluft (13) nach dem Niederdruck- 

Turbolader (1) und vor dem Hockdruck-Turbolader (2) ein erster Kuhler 
(3) und nach dem Hochdruck-Turbolader (2) und vor dem Motor (8) ein 
zweiter Kuhler (4) vorgesehen ist 

20 2. Kreislaufanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
fur die erste Kuhlung der Ladeluft (13) ein Niederdruck- 
Ladeluft/Kuhlmittel-Kuhler (3) vorgesehen ist. 

3. Kreislaufanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass fur die zweite Kuhlung der Ladeluft (13) ein Hochdruck- 

Ladeluft/Luft-Kiihler (4) vorgesehen ist. 

4. Kreislaufanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hochdruck-Ladeluft/Luft-Kuhler (4) neben einem Niedertemperatur- 

30 Kuhler (5) und in Luftstromungsrichtung der Kuhlluft (15) gesehen vor 

einem Haupt-Kuhlmittel-Kuhler (6) angeordnet ist. 

5. Kreislaufanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stirnflache des Niedertemperatur-Kuhlers (5) 20% bis 50% der ge- 

35 samten Stirnflache einnimmt. 
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6. Kreislaufanordnung.nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Niedertemperatur-Kreislauf (NK) unabhangig 
vom Motorkuhl-Kreislauf (MK) ist und eine eigene Pumpe (10) zur For- 
5 derung des Kuhlmitfels (14) aufweist 



7. Kreislaufanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Pumpe (10) im Niedertemperatur-Kreislauf (NK) zwischen dem Nie- 
dertemperatur-Kiihler (5) und dem Niederdruck-Ladeluft/Kuhlmittel- 
10 Kuhler (3) oder zwischen dem Niederdruck-Ladeluft/Kuhlmittel-Kuhler 

(3) und dem Niedertemperatur-Kuhler (5) angeordnet ist. 



8. Kreislaufanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Niedertemperatur-Kreislauf (NK) Teil eines 
15 Motorkuhl-Kreislaufs (MK) ist. 

Kreislaufanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Niedertemperatur-Kreislauf (NK) von der Druckseite einer Pumpe 
(9) vom Motorkuhl-Kreislauf (MK) abzweigt und dem Motorkuhl- 
Kreislauf (MK) am Motoraustritt wieder zugefuhrt wird. 



9. 

20 



10. Verfahren zum Betreiben einer Kreislaufanordnung (K) gemali einem 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ladeluft (13) in mindestens zwei Stufen jeweils nach einer Verdichtung 
25 gekuhltwird. 



11. Verfahren zum Betreiben einer Kreislaufanordnung (K) nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeluft (13) nach der Zwi- 
schenkiihlung im Niederdruck-Turbolader (1) eine Temperatur von zwi- 
30 schen 40°C und 1 1 0°C aufweist. 



WO 2005/012707 



1/4 



PCT/EP2004/007827 




WO 2005/012707 



2/4 



PC17EP2004/007827 




WO 2005/012707 



4/4 



PC17EP2004/007827 




j3|ijn>iJn;ej8duia^iap3!|M nejueueipeijujns 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interru 

WT, 



rnatlonal Application No 

/EP2004/007827 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 F02B29/04 F02B37/013 F02B29/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F02B F01P 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 3 977 195 A (TREUIL BERNARD) 
31 August 1976 (1976-08-31) 
abstract; figures 

column 5, line 49 - column 6, line 33 
column 7, line 16 - line 21 



US 5 269 143 A (CIKANEK HARRY A; RAO 

VEMULAPALLI D N) 

14 December 1993 (1993-12-14) 

abstract; figures 

column 3, line 20 - line 44 

column 4, line 11 - line 25 

column 4, line 60 - column 5, line 40 

AT 6 051 U (AVL LIST GMBH) 

25 March 2003 (2003-03-25) 

abstract; figures 

page 5, paragraph 5 - paragraph 7 

-/- 



1,2,6,7, 
10,11 



3-5,8,9 

1,3,6,7, 
10,11 



4,5 

2,8,9 

4,5 

1-3,6-11 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



j)( I Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the International 
filing dale 

'L' document which may throw doubts on priority ctalm(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason, (as specified) 

"C document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P* document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



■T" later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

•X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken alone 

•Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sWlled 
In the art. 

'&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



8 October 2004 



Date of mailing of the International search report 



15/10/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenllaan 2 
NIL -2280 HV Rl]swl|l< 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Doring, M 



Form PCT7ISA/21 0 (second sheet) (January 2004) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 

m/EP2004/007827 



^Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 COatlon of document, with Indication, where appropriate, of the retevant passages 



US 2002/056444 Al (CHOU ETSUO; KATAYAMA 
RIE) 16 May 2002 (2002-05-16) 
abstract; figures 
page 4, paragraph 57 

page 4, paragraph 59 - page 5, paragraph 
68 

US 5 394 854 A (EDMAIER FRANZ; KIEFER 
GUNTHER) 7 March 1995 (1995-03-07) 
abstract; figures 

column 4, line 34 - column 5, line 24 
column 5, line 39 - line 63 



US 3 355 877 A (CHAFFIOTTE PIERRE 
PHILIPPE) 5 December 1967 (1967-12-05) 
abstract; figure 
column 2, line 38 - line 61 

DE 199 48 220 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 
25 January 2001 (2001-01-25) 
abstract; figure 
column 3, line 2 - line 12 

EP 0 522 471 A (MERCEDES-BENZ AG) 
13 January 1993 (1993-01-13) 
abstract; figures 

column 2, line 10 - column 3, line 6 



Relevant to claim No. 



1,2,6,7, 
10,11 

8,9 
3-5 



8,9 

1- 7,10, 
11 

1,10,11 

2- 9 

1,10,11 
2-9 



1,3-5, 
10,11 



Form FCT/ISA/210 (continuation of seocnd sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^fc Information on patent family members 



l^matlonal Application No 

frr/EP2004/007827 



Patent document 




publication 




£m .-in II.. 

Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


US 3977195 


A 


31-08-1976 


FR 


2247625 


Al 


09-05-1975 








FR 


2256322 


A2 


25-07-1975 








AU 


7107974 


A 


15-01-1976 








BE 


819180 


Al 


16-12-1974 








CH 


579708 


A5 


15-09-1976 








DD 


113067 


A5 


12-05-1975 








DE 


2441873 


Al 


19-06-1975 








DK 


540274 


A ,B, 


16-06-1975 








ES 


429453 


Al 


16-01-1977 








FI 


302074 


A ,B, 


17-04-1975 








GB 


1482605 


A 


10-08-1977 








IN 


142745 


Al 


20-08-1977 








IT 


1019687 


B 


30-11-1977 








JP 


50065713 


A 


03-06-1975 








Ml 


/Hll\J/ *t 


A 


1 ft— Q7C 
lO UH 151/ O 








NO 


743662 


A ,B, 


12-05-1975 








PI 

rL 


1 1 AQ07 


R1 


9Q_n9-1 QQ1 








SE 


408576 


B 


18-06-1979 








SE 


7412549 


A 


17-04-1975 








SU 


759058 


A3 


23-08-1980 








YU 


179474 


Al 


27-04-1983 


US 5269143 


A 


14-12-1993 


NONE 








AT 6051 


U 


25-03-2003 


AT 


6051 


Ul 


25-03-2003 








EP 


1336735 


A2 


20-08-2003 








JP 


2003239752 


A 


27-08-2003 








US 


2003150408 Al 


14-08-2003 


US 2002056444 


Al 


16-05-2002 


OP 


2002115550 A 


19-04-2002 



US 


5394854 A 


07- 


-03- 


-1995 


DE 


4114704 CI 


20-02-1992 












AT 


111563 T 


15-09-1994 












EP 


0512307 Al 


11-11-1992 












ES 


2060431 T3 


16-11-1994 


US 


3355877 A 


05- 


-12- 


-1967 


FR 


1406600 A 


23-07-1965 












CH 


481310 A 


15-11-1969 












DE 


1451915 Al 


12-06-1969 


DE 


19948220 A 


25- 


-01- 


■2001 


DE 


19948220 Al 


25-01-2001 


EP 


0522471 A 


13- 


-01- 


-1993 


DE 


4122899 CI 


03-09-1992 












DE 


4220672 Al 


14-01-1993 












AT 


402839 B 


25-09-1997 












AT 


139792 A 


15-01-1997 












DE 


59200137 Dl 


01-06-1994 












DE 


59200496 Dl 


20-10-1994 












EP 


0522288 Al 


13-01-1993 












EP 


0522471 Al 


13-01-1993 



Form PCT/1SA/210 (patent tamDy annex) (January 2O04) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenreichen 

WT/EP2004/007827 



A. KLASSIFIZIERUNGDESANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02B29/04 F02B37/013 F02B29/04 



Nach der Intemationalen PatentklasslflKallon (IPK) odernach der nallonalen Klassffikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MlndestprQfsloff (Wassltlkatlonssystem und KlassffiKallonssymbole ) 

IPK 7 F02B F01P 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehorende VeroffentOchungen, soweit diese unter die recherchierte n Gebiete faDen 



WShrend dor Intemationalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle 0 



Bezeichnung der Verdffentllchung, soweb erforderlich unter Angabe der In Betracht kommendon Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 3 977 195 A (TREUIL BERNARD) 

31. August 1976 (1976-08-31) 

Zusammenfassung; Abbi ldungen 

Spalte 5, Zelle 49 - Spalte 6, Zelle 33 

Spalte 7, Zelle 16 - Zelle 21 



US 5 269 143 A (CIKANEK HARRY A; RAO 

VEMULAPALLI D N) 

14. Dezember 1993 (1993-12-14) 

Zusammenfassung; Abbi ldungen 

Spalte 3, Zelle 20 - Zelle 44 

Spalte 4, Zeile 11 - Zeile 25 

Spalte 4, Zelle 60 - Spalte 5, Zelle 40 

AT 6 051 U (AVL LIST GMBH) 
25. Marz 2003 (2003-03-25) 
Zusammenfassung; AbbUdungen 
Seite 5, Absatz 5 - Absatz 7 

-/-- 



1,2,6,7, 
10,11 



3-5,8,9 

1,3,6,7, 
10,11 



4,5 

2,8,9 

4,5 

1-3,6-11 



LH 



Weftere VerOffentlfchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamllle 



° Be son dare Kategorien von angegebenen VerSffentlichungen : 
"A" Veroffentlichung, die den aJlgemeJnen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht aJs besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E" atteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeidedatum veroffentlicht worden 1st 

*L* Veroffentlichung, die geekjnet 1st, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu iassen, oderdurch die das Verdftenttlchungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentllchung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wte 
ausgefuhrt) 

a O a Veroffentlichung, die dch auf ehe mondllche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andene MaBnahmen bezieht 

•P* Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffenttlcht worden tet 



'T* Spatare Veroffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht kollidtert, sondem nur zum Verstandnfs des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzlps oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann ailetn aufgrund dleser Veroffentlichung nicttt als neu oder auf 
erfinderischer TStlgkeit beruhend betrach tet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erflnderischer Tattakeli beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerSffentllchung nrut elner Oder mehreren anderen 
VerBffenttichungen dleser Kategorie in Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fOr elnen Fachmann naheiiegend 1st 

'&" Veroffentlichung, die Mitgiled derselben PatentfamiDe 1st 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



8. Oktober 2004 



Absendedatum des intemationalen Recherche nberichts 



15/10/2004 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehfirde 
Europaisches Patent am t, P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL-2280HVRI]swIJk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigler Bediensteter 

Doring, M 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blalt 2) (Januar 2004) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 

WT/EP2004/007827 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kalegorie 0 


Bezelchnung der Verdffentllchung, soweft erfordertich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch IMr. 



US 2002/056444 Al (CHOU ETSUO; KATAYAMA 
RIE) 16. Ma1 2002 (2002-05-16) 
Zusammenfassung; Abbildungen 
Selte 4, Absatz 57 

Selte 4, Absatz 59 - Selte 5, Absatz 68 

US 5 394 854 A (EDMAIER FRANZ; KIEFER 
GUNTHER) 7. Marz 1995 (1995-03-07) 
Zusammenfassung; Abbildungen 
Spalte 4, Zelle 34 - Spalte 5, Zelle 24 
Spalte 5, Zeile 39 - Zelle 63 



US 3 355 877 A (CHAFFI0TTE PIERRE 
PHILIPPE) 5. Dezember 1967 (1967-12-05) 
Zusammenfassung; Abblldung 
Spalte 2, Zelle 38 - Zeile 61 



DE 199 48 220 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 
25. Januar 2001 (2001-01-25) 
Zusammenfassung; Abblldung 
Spalte 3, Zelle 2 - Zelle 12 



EP 0 522 471 A (MERCEDES-BENZ AG) 
13. Januar 1993 (1993-01-13) 
Zusammenfassung; Abbildungen 
Spalte 2, Zelle 10 - Spalte 3, Zelle 6 



1,2,6,7, 
10,11 

8,9 
3-5 

8,9 

1- 7,10, 
11 

1,10,11 

2- 9 

1,10,11 
2-9 



1,3-5, 
10,11 



Formblatl PC771SA/210 (Fortselzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver3ffentl|^fcgen, die zur selben Patentfemffle gehdren 



I alio nates Aktenzeichen 

TWEP2004/007827 



lm Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verflflentllchung 



Mltglled(er) der 
Patentfamllle 


Datum der 
VerOffe ntllch un g 


FP 


CCHi O^O 


A 1 
AI 




09-05-1975 


CP 
r K 




AO 




25-07-1975 


All 
AU 


71 0707/1 


A 

A 




±+J w 1 17 / U 


tst 


Q1 qi on 


A 1 
AI 




16-12-1974 


ru 


0/7 / Uo 


AC 
AO 




15-09-1976 

1 J V7 


uv 


1 1 1HA7 


AO 




12-05-1975 




OAAI 070 


A 1 

AI 




19-06-1975 




OHU^/1 


A 

A 




16-06-1975 


to 


/I OQ/I C O 


A 1 

AI 


16-01-1977 

1 U U 1 17 / / 


FT 

r J. 


*jn9n7>i 


A 

A 


»B, 


i 7-04-1 075 

1/ \J *T 17/ J 


n d 
UD 


lHOcOUO 


A 

A 


10-08-1977 

lu UO 17// 


TN 


i 4774c 

14c/ HO 


AI 
Ml 




PG-08-1977 

£.U UO 17/ / 


IT 


1019687 


B 




30-11-1977 

JU 11 17// 


JP 


50065713 


A 




03-06-1975 


NL 


7411074 


A 




18-04-1975 


NO 


743662 


A 


,B, 


12-05-1975 


PL 


114827 


Bl 


28-02-1981 


SE 


408576 


B 




18-06-1979 


SE 


7412549 


A 




17-04-1975 


SU 


759058 


A3 




23-08-1980 


YU 


179474 


AI 




27-04-1983 



US 3977195 



31-08-1976 



US 5269143 A 14-12-1993 KEINE 



AT 6051 U 25-03-2003 AT 6051 Ul 25-03-2003 

EP 1336735 A2 20-08-2003 

JP 2003239752 A 27-08-2003 

US 2003150408 AI 14-08-2003 



US 2002056444 


AI 


16- 


-05- 


-2002 


OP 


2002115550 A 


19-04-2002 


US 5394854 


A 


07- 


-03- 


-1995 


DE 


4114704 CI 


20-02-1992 












AT 


111563 T 


15-09-1994 












EP 


0512307 AI 


11-11-1992 












ES 


2060431 T3 


16-11-1994 


US 3355877 


A 


05- 


-12- 


-1967 


FR 


1406600 A 


23-07-1965 












CH 


481310 A 


15-11-1969 












DE 


1451915 AI 


12-06-1969 


DE 19948220 


A 


25- 


-01- 


-2001 


DE 


19948220 AI 


25-01-2001 


EP 0522471 


A 


13- 


-01- 


-1993 


DE 


4122899 CI 


03-09-1992 












DE 


4220672 AI 


14-01-1993 












AT 


402839 B 


25-09-1997 












AT 


139792 A 


15-01-1997 












DE 


59200137 Dl 


01-06-1994 












DE 


59200496 Dl 


20-10-1994 












EP 


0522288 AI 


13-01-1993 












EP 


0522471 AI 


13-01-1993 



FoonWatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamllte) (Januar 2004] 



